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BCTYII

[Tporpama HaBYaNbHOT TUCHUILTIHY «XiMisi OapBHUKIB Ta JIIOMiHO(OPIB» CKIAJCHA BIIOBITHO 10
OCBITHBO-HAYKOBOT MMPOTpaMH MirOTOBKH TPETHOTO PiBHS

(Ha3Ba piBHS BHUIIOi OCBITH, OCBITHHO-KBaTI(PIKAI[IITHOTO PiBHS)
1. Onuc HaBYAJIBHOI TUCHUILTIHHA

1.1. Mera kypcy: chopMmyBaTtu y acmipaHTiB QyHIaMeHTaabHy 0a3y 3 Cy4aCHOTO XIMIYHOTO
Marepiajgo3HaBCTBA, a caMe MPOIIECIB MiArOTOBKA CUPOBHUHU 1 BUXITHUX PEAareHTIB JUIs OJCp>KaHHS
opraHigyHuX JoMiHO(OpiB, OApBHUKIB 1 PIAKUX KPHUCTATIB; a TaKOXX OCOOJIMBOCTI TMPOIIECIB
oJIepKaHHs MaTepiaiiB 1 BIUTUB YMOB CHHTE3Y/OICpyKaHHsI Ha €KCIUTyaTalliifHl XapaKTepUCTHUKH.

1.2. OcHOBHUM 3aBJaHHSM BHUBUYEHHS JUCIUILIIHU €: O3HAWOMIICHHS acHipaHTIB 3 Cy4aCHUMU
TEHJCHIIISIMH Y po3po01li GyHKIIOHATLHUX MaTepialliB, METOIB iX OACpXKaHHS 1 TOCIIKEHHS.

1.3. KimbKicTh KpeauTiB 5.
1.4. 3aranspHa xinekictb roguH 150.

1.5. XapakrepucTrka HaBYaJIbHOI NUCIMIUIIHHM: JUCHMIUTIHA 32 BHOOpOM, NeHHA ¢opma
HaBYaHHS, PIK MATOTOBKH 2-H, cemecTpu 4-ii. CTpykTypa aucuurutiny: jekuii - 30 ron, mpakTu4Hi
(ceminapcrki) 3auatTs — 10 rog, camoctiitHa po6ota — 110 rog.

Cemectp 4-i1
Jlexmii 30 rox
[IpakTHuHi, ceMiHApChKI1 3aHATTS 10 rox
CamocriifHa poboTa 110 rox
dopma KOHTPOITIO €K3aMEH

1.6. 3arutaHoBaH1 pe3yJbTaTH HaBUYAHHS

[Ticis mpoXoKeHHS JaHOTO KYpCy clyXad IIOBUHEH:

3HATH: OCHOBU CY4YacCHOrO XIMIYHOTO MaTepiajJO3HaBCTBA, OCHOBHI (JOPMH 3aCTOCYyBaHHS 1
TEHJCHIII] MOJaJbIIOr0 PO3BUTKY (YHKIIOHATIFHUX MaTepialiB y Haylll, TEXHIll 1 MPOMHCIOBOCTI
(opraniuni jromiHohoOpH, OAPBHUKH, PIAKI KPUCTAIH), HAYKOBI OCHOBH Ta OCOOJMBOCTI METOIB
CHHTE3Yy/0JIepKaHHs MaTepialliB, OCHOBHI €KCIUTyaTaliiiHi napaMeTpu (yHKIIOHATBHUX MaTepiais,
X 3B’S130K 3 BJIACTUBOCTSIMH BHXITHUX MaTepiajliB i MOKIMBOCTI MOIaJIbIIIOT ONTUMI3AIliT;

BMIiTH: BUKOPHUCTOBYBaTH (hyHJaMEHTabHI 3HAHHS B raiy3l opraHiyHoi Ta (i3MYHOI XiMii
JUIs  TPOBEIEHHS TMPOLECiB CHHTE3y/oJepkaHHA (YHKIIOHAIBHUX MartepialiB, OBOJIOAITH
METOJIMKAMHM CHHTE3Y 1 OYMIIEHHS BHXIJHUX pEYOBHUH, 3HATH OCOOJMBOCTI OCHOBHHX
TEXHOJIOTTYHUX NPUHOMIB OJiep>KaHHS QYHKI[IOHAIbHUX MaTepialiB.

2. TemaTHYHU# IJIAH HABYAJILHOI JUCHHUILTIHA

Po3aia 1. Pinkokpucrajiyni maTepianu

Jlekii:
Tema 1. Me3zomopdizm opraniuHux croiyk. MezomopdHuil (piIKOKpUCTATIYHUI) CTaH PEUOBHUHH.
TepmotponHi 1 miorponHi pinki kpuctamu (PK). OcoGmuBocTi MONEKyISIpHOI CTPYKTypH
tepmotponiHux PK. MoHoMoOnekysipHi, AeHApUMEpHI, enactomepHi, momiMmepHi PK. Brachi




ta iHaykoBaHi PK wmarepiamm. AxipampHi 1 XipansHi Me3odasu. I[lomimopdizm B
tepmorporiux PK. Onrtuuni BnacuBocTi opientoBanux PK. XapakrepucTuyHi OnTHYHI
TeKCTypu. Me3o(da3zn HEeMaTHYHOTO THUIYy: HEMATH4HI, XOJECTEpHUHIi, «OJIaKUTHI» ¢asu.
Me3odas3u CMEKTUYHOTO TUITY: CMEKTHYHI (ha3u, CHH- Ta aHTUKJIMHHI Me3o¢aszu, ¢a3u TGB,
«6ananoBi» ¢asu. JuckornyHi 1 kojgoHdacTi Me3odaszu. [IpuHiun Mikpocerperarii. «M’sika
Martepis».

Tema 2. Hematwyni 1 XojecTepuyHi piAKOKpHCTaIiuHI Marepianu. Hemarmuna wmesodaza y
enekTpuuHoMy momi. Ilepexoqu @penepikca y Hemarnunux PK. Tict-edext. Hematnuni
PK 3 mo3uTHMBHOIO Ta HEraTWBHOIO JIEJIEKTPUYHOIO aHi3oTporieo. Ilpaktnuno 3HauyIIi
BiactuBocTi xonecrepuunux PK. Bracui Ta ingykoBani xonecrepuuni PK martepianm.
3B’S130K MK CTPYKTYPOK XipaJdbHUX OPTaHIYHHUX CIOJYK Ta 1X 3JATHICTIO O 1HAYKIil
xonecrepudnoi me3odasu. CrymiHe XipalbHOCTi. TeHzop cmipaibHOCTI. DOTOXPOMHI
xipanpHi KoMIIOHeHTH iHaykoBaHux PK. Monekymspui wmotopu. EnekrpoonTuusi
BJIACTHBOCTI «OJaKUTHUX» (a3.

Tema 3. CerHeroenekTpuy4Hi piAKOKpucTaidiuHi MaTepianu. CerHero- Ta aHTHCETHETOCTIEKTPHUUHI
BiaactuBocti cMmektnyHux PK. Edexr Kimapka-Jlarepsona. EnextpoonTnuni edexktu y
cmexktnynux PK 3 gedopmoBaHoro remikoiganbHOr0 cTpykTyporo. CernertoenektpuuHi PK
HEIMCIUICHHOTO MPU3HAYCHHS: EIEKTPOMEXaHIYHUN e(eKT, I’ €30- Ta (PIeKCOeNeKTPUIHUI
edexTu. KimouoBi npakTuuHi mapamerpu cerneroenektpuunux PK marepiani. Bmachi Ta
ingykoBani PK cerneroenextpuku. 3B’S30K MK CTPYKTYpOIO XIpaJIbHUX OPTaHIYHUX
CIIOJIK Ta BIACTUBOCTAMHU 1HAyKoBaHUX HUMH PK cerneToenekTpukis.

Tema 4. T'iOpuani pigkokpucTanmiyni marepiann. Monudikamnis BrmactuBocteii PK 3a paxynox
JIoJlaBaHHs HeopraHiyHuX pedoBuH. [Jlucmepcii HanowactuHok y PK: wmaruiTHi
HAaHOYACTUHKH, CETHETOCNEKTPUYHI HAHOYACTHHKH, HAHOYACTHHKH OJIATOPOJHUX METAliB,
HaMIBIPOBIIHUKOBI HaHouacTWHKU. Crabimizamis aucrepciii HaHowactTuHOK y PK.
[Ipome3orenHi Jiiranay.

IIpakTn4Hi 3aHATTA:
Tema 5. OntryH1 B1acTUBOCTI Me30(]a3 y pi3HUX MEKOBUX YMOBAX.
Tema 6. BuznaueHHs KpOKy resikoina y xonectepuuHiid mezodasi merosiom I'pankana-Kano.
Tema 7. BusHaueHHs KpOKy TeJiKoifa y MOXUJIi CMEKTHUYHINA Me30(a3l Ha OCHOBI TeMIlepaTypHOi
3aJIeKHOCTI JJOBKHMHU XBUJIl CEJIEKTUBHOI'O BIIOUTTS CBITJIA.

Po3ain 2. Opraniuni mominogopu Ta J0MiHeceHTHI MaTepiaau

Jlekuii:

Tewma 8. JlromireceHIis Ta ii mpupoaa. CBITIIO 1 KOJIpP, CIPHHHSTTS KOJILOPY. 3aICKHICTh KOJIHOPY
Bil MOBXMHU XBwWii. l[lornmMHaHHS, BITOWTTSA, pPO3CIIOBAHHS CBITJIA, JIFOMIHECIICHIIIS.
Ixepena cBiTina. [lpupona mrOMIHECHEHINT: MOJEKyJspHA JIOMIHECICHITISI OpPTaHIYHHUX
MOJIEKYJl Ta JIIOMIHECUEHIIisl HEOpraHiyHMX KpuctaniB. OpradHidydi Ta HeOpraHiuHi
moMiHodopu. [IpupoHi Ta CHHTETHYH1 JTIOMIHO(OPH.

Tema 9: 30ymxenuid craH Ta crocobu Moro 3acenenHs. [liarpama S6moncbkoro. Tumum
eIEeKTPOHHUX TnepexoqiB. OCHOBHI 3aKOHU CHEKTpockomii. OCHOBHI XapaKTEpUCTHKHU
OpraHiyHMX JIOMiHO(OpIB. BIIUB 30BHIIIHIX YMOB Ha CIEKTpaJIbHI BIACTHBOCTI. 3B'S30K
MK MOJIEKYJISIPHOIO Oy/IOBOIO Ta CIIEKTPATbHIMHU BIIACTHBOCTSIMH.

Tema 10: OcHOBHI XapaKTepUCTHKH OpPraHiYHUX JIIOMIHOQOpPIB. ApOMaTW4yHi BYIJIEBOJHI
JAHITIOTOBOT  Ta  KOHJIEHCoBaHOi  OyaoBu. CHomyku 3 apuUIETUICHOBUMH  Ta
apUIAlleTHIICHOBUMHU TpynaMu. A30MeTuHH. [I’STHYICHHI reTepoapoMaThyHi CIIOIYKH.
[[ectnunenHi rerepoapoMaTuyHi croayku. KapooninBmicHi cionmyku. [loxigHi HadTazeBoi
kucinoTH. L{iaHiHOBI, CTUPUIIOBI, (TaNOLIaHIHOBI OAPBHUKHU Ta METAJIOKOMILIECKCH.

Tema 11: 3actocyBaHHs opraHiyHUX JIOMIHOMOpPIB. DIyopecreHTHI MITYMKHA Ta 30HAM A
MEANKO-010JIOTIYHUX JOCHIKEHh Ta KIiHIYHOI miarHocTuku. CeHcuOimizaTopu s



dboTonuHaMiuHOI Teparii. AKTHBHI CepefoBHINA Jia3epiB.

OpraniuHi CHUHTHIISTOPH.

Enextpo-, XeMi- Ta eJeKTpOXEMUIIOMIHECIeHTHI Kommo3uiii. [lenni ¢ayopecuenTHi
nirMeHTd Ta (papOu. JIromiHecIeHTHI OapBHUKM IS IJIACTMAC Ta CUHTETHMYHUX BOJIOKOH.

Ontuyni BinOuroBayi. Martepianu 11t TIOMiHECIEHTHOI 1e()eKTOCKOTTI1.

IpakTu4Hi 3aHATTH:
Tema 12. Cnekrpodortomerpu Ta crnekrpodayopumerpu. Tunm npubopiB. Bynosa. IlpuHimmn

po0OTH, mapaMeTpH, 0 BUMIPIOIOTHCS. (ITpaKTUYHA POOOTA)

Tema 13. BusHaueHHS CHEKTPaJIbHUX XapaKTEPUCTHK JIIOMiHOQOpPIB. Bu3HaueHHS ONTHYHOT

YUCTOTH (PITYOPECIICHTHOI CITOTYKH. (MMPaKTHYHA POoOOTa)

3. CTpyKTypa HaBYAJILHOI TUCHHILTIHA

Ha3pu po3ninis i Tem KinpkicTh rogun
yCBOTO VY tomy uucii
TeKIIii MPaKTHYHI camocTiiiHa
3AHATTS pobora
Po3ain 1
Tema 1 14 4 - 10
Tema 2 24 4 - 20
Tema 3 24 4 - 20
Tema 4 12 2 - 10
Tema 5 2 - 2 -
Tema 6 2 - 2 -
Tema 7 2 - 2 -
Pazom 3a po3zdinom 80 14 6 60
Po3ain 2
Tema 8 4 4 - -
Tema 9 24 4 - 20
Tewma 10 24 4 - 20
Tema 11 14 4 - 10
Tema 12 2 - 2 -
Tewma 13 2 - 2 -
Paszom 3a pozdinom 70 16 4 50
Ycboro rogux 150 30 10 110
4. 3aBiaHHs 1J1sl caMocTiiiHOI podoTn
No . o . Kinbk.
Bun, 3mict camocTiiiHOT po6oTH

3/m TOJMH

1 Tema 1. Teopernuni ysBueHHss mpo wme3omop¢dizm. Cratmeruuni Tteopii | 10
HEMaTUYHOT'O BIOPSAAKYBaHHS: Teopis Maiiepa-3ayne, monens Jlannay-ne JKena.
KontunyansHa Teopis HemaTuyHOro craHy. CTaTUCTHYHI Ta KOHTHUHYaJbHI
Teopii cMmexkTnyanX PK.

2 Tema 2. Meroau cunte3y HematmuHux PK (3okpema peakuii apomatuunoro | 20
eNeKTPOPUIPHOTO Ta HYKJICO(PUIHHOTO 3aMIIICHHs) 1 XipaJbHUX KOMITOHEHTIB
iHayKoBaHux XxosectepuuHux PK (30kpema eHaHTio- Ta AMacTepeoCiIeKTHBHI
peakIlii KoHJeHcallii).

3 Tema 3. Po3paxyHOK KpOKy cripalli HaAMOJIEKYJIIPHOTO refikoina inaykosaHoro | 20
xonecrepuuHoro PK  wmarepiamy 1 3akpy4yyrodoi 37aTHOCTI  XipajJbHOTO
KOMIIOHEHTa 3 JaHWX BUMIpIOBaHb 3a MeToaoM ['pamkana-Kano. Po3paxyHok
KPOKY cripaii HAIMOJICKYJIIPHOTO rekoina 1HTyKOBaHOT'O
cerHeroenekTpuyHoro PK marepiany 1 3akpydyrouoi 3JaTHOCTI XipaJIbHOTO




KOMITOHEHTA 3 IAHUX TEMIIEPaTypHUX 3aJICKHOCTEH JOBKUHU XBUJII MaKCUMyMa
CEJIEKTUBHOTIO BIIOUTTSA CBITIIA.

Tema 4. Metogu cunTedy cmektnuHux PK (30kpema ecrepudikamis 3a | 10
KapOOMIIMITHUM METOJIOM, peakiis Binbcmaiiepa-Xaaka-ApHOJIbIa, CHHTE3
[linHepa, peakuii perioceIeKTHMBHOTO METAJIIOBAHHS 1 KPOC-CIOIyYeHHS) 1
XipaJIbHUX KOMIIOHEHTIB 1HJAYKOBaHHUX ToOXWiuxX cMmekTuuHux PK (3o0kpema
KatamizoBaHi (QepMeHTaMu peakimii ectepudikamii Ta TpaHcecTepudikaii,
peakmiss MiiyHoOy 3 MOBHUM OOCpHEHHSM aOCOIOTHOI KOH(Iirypariii, peakiis
Hlapmieca).

Tema 9. Metoau pgochipkeHb opraHiuHux JiromiHodopiB. Enexrponna | 20
CIIEKTPOCKOMisl. 3araibHi METOAM JOCTIKEHb OpPraHiuHUX CHOJYK: TeMIepaTypu
dazoBux mepexoniB, I[IMP Ta IY cnoekrpockomisi, Mac-CIEKTPOMETPIs,
PEHTTeHOCTPYKTYpHUH anami3. CremniaabHi JOCIIHKCHHS: CBITJIOCTIMKICTh Ta
(doToXiIMIUHI peakIlii, 1300€CTUYHA TOYKA, KOJOPHUMETPIsS JFOMIHECIIEHTHUX
OapBHHKIB, TeHepalliiiHi Ta CHMHTWIALINHI XapaKTepUCTHKH, DPO3YHHHICTH,
XapaKTePUCTHKK, IO TOB’s3aHI 3 BHKO-PHCTAaHHSIM B XeMi-, EJIEKTPO- Ta
SJIIEKTPOXEMITIOMIHECIICHTHIX KOMIO3HIIISIX.

Tema 10. IT’sTuunenni rerepoapoMatuyni cnonyku. [loxigi ¢ypana, Tiodgena | 20
ta mipona. Konnencosani cucremu: 6ensodypan, 6enzoriodeH Ta ix 2-apuibHi
noxigHi. Kap6azon, nubensodypan Ta gubenszoriopen. Oxcazon, 1,3,4-
oKcamia3zonmu, iXx cipkoBMicHi ananoru. Koudopmamiitna OynoBa, poib
(OKOPCTKOCTI» Ta IUIAHAPHOCTI CHCTEM Ha iX CIEKTPaIbHO-TIOMIHECIICHTHI
BrnactuBocTi. 1,3-liapun- ta 1,3,5-Tpuapuiipa3oliiHy.

Tema 11. Hanpsmku 3acTocyBaHHS OpraHiyHUX JroMiHOQOpiB y aHamituyHid | 10
Ximii, riporeosorii, kaprorpadii, KpuMiHaiicTHLl, (GoTorpadiuHuX MaTepianax,
JUIS 3aXHMCTy HiHHUX manepiB. [naukatopu pH Ta KoMmIuiekcoHH, 0OOPOTHI Ta
HEOOOPOTHI IHAMKATOPH TEMIIEPATYP.

Pazom 110

5. ImpuBinyansni 3aBganns: Hemae.

[op)

. MeToau KOHTPOJIIO: TIOTOYHUH KOHTPOJIb, ONTUTYBAaHHS, 3aJIiK, €K3aMEH.
7. Cxema HapaxyBaHHd 0aJiiB

Cemectpu ITorounuit KOHTpoOIIb, camocTiiiHa | [lizcymMKoBHI KOHTPOJIb

. . . . CymMma
poboTa, 1HAUBITyaIbH1 3aBJaHHS (icmur)

4 Tema 5 — 12 GaniB
Tema 6 —12 Oaiis
Tema 7 —12 OaniB 60
Tema 12 —12 GaniB
Tema 13 —12 GaiiB

CK3aMCH

40 100

AcIipaHT JOMYCKA€ThCA JO CKIIAJaHHS C€K3aMEHY 3a YMOBH BHKOHAHHS YCIX MPaKTHYHUX
3aHSATD.
Ex3ameH BBakaeThCs 37JaHHUM, SIKIIO PEHTHHT 3a eK3aMeH He MeHIIe, Hix 15 6amis.

IIIkxana oniHIOBAHHSA

CymMa GaitiB 3a BC1 BUJIM HAaBYAJIBHOI JiSUTHHOCTI MTPOTATOM CEMECTPY Orminka
90 —-100 BIIMIHHO
70-89 no0pe
50-69 3aI0BUILHO
1-49 HE3aJ0BLILHO




8. PexomennoBane MeToau4YHe 3a0e3meYeHHsT

1. PoGoua mporpama HaBYaJILHOT TUCITUILITIHY.

2. HaBuainpHi mociOHMKH, MOHOTpadii, HAYKOBI CTATTI.
3. Onucu NpakTUYHUX 3aHSTh.
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