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BCTYII

Ilporpama HaBuanbHOI [MCHUTLTIHK «DyHKIIOHANBHI MaTepianm» cKiTajena BIAOBIZIHO )10
OCBITHBO-HAYKOBO{ IIPOrPAMH MiATOTOBKH TPETHOIO piBHH

(Ha3Ba piBHSI BUIIOI OCBIiTH, OCBiTHBO-KBaihiKauiitnoro pisms)
1. Onue HaBYAILHOT JHCHHILTIHNT
1.1. Mera kypey: chopmysaru y acmipantis GyHmaMeHTANEHy Gazy 3 CY4aCHOr0 XiMI4HOTO
MaTepialo3HaBcTBa (IIPOLECH MiArOTOBKA CHPOBHHHM 1 BHXIZIHHX pEareHTiB JyIs OZlePIKaHHs
MOHOKPHCTaJIiB, ~KepaMiKH, TOHKHX IUTBOK, PUIKOKpHUCTANYHUX  MaTepiaiis, OpraHiuHuX

moMiHO(OPIB, 6apBHUKIB; 0COBIMBOCTI IPOLECIB OfiePIKaHHs (YHKIIOHATBHEX Marepialis i BIUIUB
YMOB CHHTE3y/OIepKaHHs Ha eKCIITyaTaiiHi BJIACTHBOCTI).

1.2, OcHOBHUM 3aB/IaHHAM BUBYEHHS JNUCIHILIIHH € O3HAMOMJIEHHS aCHIPAHTIB 3 CydacHUMHE
TEHACHLIMHU y po3poOIIi (yHKIIOHATBHIX MarepialiB, METOJIB 1X OlepKaHHS | MOCITiKSHHSL.

1.3. Kinbkicts kpeauTis 11,
1.4. 3aranbua xinekicts roaun 330.

1.5. Xapakrepucruka HaBYANBHOI NMCLUIUTIHM: MHCIHIUNHA 34 BUOOPOM, IeHHa (opma
HABYAHHS, PIK MATOTOBKH 2-if, ceMecTpw 3-if, 4-if. Crpykrypa mucrmmutinu: nexmii - 60 rog,
NpaKTH4Hi (ceMiHapehKi) 3anarTsa — 20 rof, camocTifina pobora — 310 roz.

Cemectp
3-i [ 4-if
Jlexmii
30 rox | 30 rox
IIpakTHyHi, ceMiHapchKi 3aHsATTS
12 ront | 12 roy
Camocriiina po6ota
123 rox [ 123 rox
Dopma KOHTPOITIO
3aImiK | eK3aMen

1.6. 3amnanoBani pe3ysbTaTH HABUAHHS

Ilicinst MPOXO/IKeHHS ZaHOTO Kypey ciiyxad [OBHHEH:

3HATH: OCHOBU CYYacHOro XiMi4HOTO MaTepiajlo3HaBCTBA, OCHOBHI topMu 3actocyBaHHs i
TEH/ICHLII TO/IAJIBIIION0 PO3BUTKY (yHKLIOHATBHUX MarepialiB y Hayl, TeXHini i mpoMucioBocTi
(MOHOKpHCTANH, KepamiKa, IIBKH, CKITO, PiIKOKPHCTANIYHi Marepiany, oprasiumi nroMiHopopH,
OapBHUKHM), HAYKOBI OCHOBM Ta OCOGIMBOCTI METOIB CHHTE3y/0JIepXKaHHs (PyHKIIOHAIBHIX
MaTepialliB, OCHOBHI eKCILTyaTamiitni mapamerpu (GyHkuioHANEHHX MaTepianmiB, iX 3B’M30K 3
BIIACTHBOCTSIMH BHXIZTHHX MaTepiaiiB i MOKIMBOCTI IOQAIBINOT ONTHMI3aIlil;

BMITH: BUKOPHCTOBYBAaTH (DyHIaMEHTATbHI 3HAHHS B rajiysi HeopraHiuHoi, opranigmoi Ta
(ismunoi ximil s mpoBeneHHs Tporecis CHHTE3y/oflepykaHHs (pyHKIIOHABHUX MaTepiais,
OBOJIOAITH METOJMKAME CHHTE3Y i OUHINEHHS BHXiIHUX PEYOBHH, 3HATH OCOOJIHBOCTI OCHOBHHX
TEXHOJIOTTYHHEX MPUHOMIB OfIepacaHHs QYHKIIOHATEHUX MaTepiais.




2. TeMaTHYHMIT NIAH HABYAIBHOT JTUCHHILIIHT
Po3pix 1. Heopraniuni matepiaim
Jlexmii:

Tema 1. Cyvacui ¢pynkuioHanshi Matepiana. OcHOBHI (popmu 3aCTOCYBaHHs, BUMOT'H [0 YHCTOTH.
OCHOBHI IIIAXH TTHGOKOTO OUHINEHHS CHPOBHHHM Ul OJEPIKAHHS (DYHKI[IOHATBHUX
Marepianis  (pexTuikaiis, 30HHA TUIaBKa, CHPAMOBAHA KPHCTANl3allifl, eKCTpaKIis,
copbuiiine oumIEenns) i ix 0cobIMBOCTI.

Tema 2. Monokpucram. OcoGnHBOCTI, OCHOBHI nepesary. Jledgextn B MOHOKpHCTamax. Metou
BHPOINYBaHHSI MOHOKPHCTAIIB.

Tema 3. Kepamika. PisHosumm xepamixu. Croco6u OfCpKaHHs (TBepAODA3HMII CHHTe3, rapsde
TMIPECYBAHHA,  30Mb-T€JIb  IPOLEC, CHiBOCAPKEHHS). TeOperHuHi OCHOBH CY4acHHUX
KEpaMiuyHUX TEeXHOJIOT1H.

Tema 4. Tonki nmiBkw. Knacudikamis, cnocobu ONIE€pXKaHHS, BIIACTHBOCTI, 3aCTOCYBAHHSL.

Tema 5. Cxito. @izuKo-XiMidHi XapakTepucTuky ckima. BIUME XiMiqHOrO CKJIa/ly Ha BJIACTHBOCTI.
3acTocyBauHsl.

Tema 6. CrmnTmsTopr. OCHOBHI TOHSTTI. 3acrocypanus. OCHOBHI KpHTepii, 10 BH3HAYAIOTSH
NPHUJATHICTE MaTepiany JUisl HEeBHOTO IPAKTHYHOTO 3acTocyBaHHs. Haitmormupenirmi
CLUMHTHJIATOPH, 1X TEXHIYHI XapaKTePHUCTHKH.

Tema 7. Exomoriugo umcti Texmosorii ONIEPIKAHHS 1 NepepoOKH HEOPraHiYHHX Marepiamis 3
34aCTOCYBaHHA ~ BHCOKOTEMIEPATYPHHX IOHHMX DO3YHHHHKIB. Ilepepobka oOKCHIHOL
CHPOBMHH 3 METOI0 BHJIIICHHS i OYMINEHHS Pi/IKICHO3EMENBHHX METaliB i aKTHHOIIIB.
OgneprKaHHS aKTHBHMX METAJIRB 1 CIIIaBiB.

Pospin 2. Pinkokpucraniuni MmaTepiann

Jlexmii:

Tema 8. MesoMophism opraniunux cronyx. Mesomopdunit (pikokpucraniunmit) cran pedosuHy.
Tepmorpomui i miorpormi piaki xpucram (PK). Ocobmupocti MOJIEKYJISIPHOI CTPYKTYPH
TepMoTponiuuX PK. MonoMoneky apHi, neHapiMepHi, enxactoMepxi, nonimepni PK. Bracui
Ta inayxosanmi PK Marepiamu. Axipamemi i xipanbhi mesodasu. Ilomimopdism B
TepmoTponHux PK. Onrtwuyni Brmacusocti opientopanmx PK. XapakTepucTHuHi ONTHYHI
TEeKCTYpH. Mesoasn HeMaTHYHOro THIY: HEMATHYHI, XonecTepuyni, «OnakutHi» (a3,
Mesodasu eMekTHuHOTO THITY: CMeKTHYHI (Da3H, CHH- Ta AHTHKIMHH] Mme3odasu, dazu TGB,
«bananosi» pasu. Jluckorndni i kononuacti mesodazu. [punim Mikpocerperaii. «M’ska
Marepis.

Tema 9. Hemarwmunmi i xomecrepuuni pimkokpucramidmi Marepiann. Hemarnuma mesodasa y
enexTpuaHoMy moui. Ilepexomu @penepixca y HemaTiynux PK. TeicT-edexr. Hemaruyni
PK 3 IO3MTHBHOIO Ta HEraTWBHOIO JIieEKTPHYHOIO anizorpomniero. [IpakTidno 3Hawymi
BrIacTuBOCTi xonecrepuunnx PK. Bnacmi Ta immykosaui xomecrepuudi PK marepianm.
3B°SI30K MK CTPYKTYPOIO XipaJbHHMX OPraHidHHX CIHOJIYK Ta iX 3MaTHICTIO 10 iHmyKiil
xonectepudHoi Mesogasu. Crymine Xipanseocti, TeH30p CHipambHOCT. DoTtoxpomMHi
XipalpHi KOMIIOHEHTH iHayKoBaHux PK. Monexynapui  Motopu. EnextpoonTrumni
BJIACTHBOCTI «OIaKATHUX» a3,

Tema 10. Cerneroenextpuuni pinkoxpucraniuni Marepiamt. Cernero- Ta AHTHCErHETOEIEKTPHYH]
BacTHBOCTI cMmektnunux PK. Edexr Knapka-Jlarepsoua. Enexrpoontuuni edexru y
cmekTHaHEX PK 3 neopMoBaHOIO TeltikoigansHo0 CTpyKTypoo. Cerneroenextpuuni PK
HEIUCIVICHHOTrO NPH3HAYEHHS: eICKTPOMEXaHiunuii edekT, m’e30- Ta (rekcoenekTpuyHuit
edexru. KirowoBi npakruuni napamerpu cerneroenekTpuunux PK marepianis. Biachi ta
innykoBani PK  cermeroenexkTpukn. 3BS30K Mik CTPYKTYPOIO XIPAIBHHX OpPraHiuHux
CIOJIYK Ta BIACTHBOCTSMH iHlyKoBanuX HuMu PK cerneroenextpukis.

Tema 11. Ti6puani pigxoxpucraniumi MaTepiam. Momuikanis sracrusocteii PK 3a paxyrox
JIONIABAHHs ~ HEOpraHiYHUX pedoBuH. Jlucnepcii HAHOYACTHHOK y PK: wmaruirsi
HAHOUACTHHKH, CETHETOSNEKTPHYIH] HAHOYACTHHKH, HAHOYACTUHKH OJIArOpOJHHX METalis,




HANIBIPOBITHUKOBI HaHO4YacTHHKH. Crabimizamis mucnepei  HaHowacTHHOK y  PK.
IIpoMesorenHi miranmu.

IlpaxkTHani 3anaTTa:
Tema 12. Ontruni BracTHBOCTI Me30(has y pizHHX MEKOBHX yMOBaXx.
Tema 13. BusnaueHHs KpoKy relikoina y XonecTepryHii Me3odasi Merogom ['parxkana-Kawo.
Tema 14. BusnaueHHS KPOKY reliKoifa y HOXHMTiH CMEKTHUHIH Me30(dasi Ha OCHOBI TeMIepaTypHOI

3QJIEXHOCTI JOBKUHH XBHJII CEIEKTUBHOIO BiIOHTTS CBIiTIA.

Pospinn 3. Opraniuni mominopopu ta mominecnenTni matepiaam

Jlexuii:
Tema 15. Jltominecuenuis Ta ii mpupoma. Ceitno i xomip, crpuitaarts KOJIBOPY. 3aJIesKHiCTh

Tema

Tema

KOJIBOPY BiJl IOBKUHU XBWJI. [loruHanHs, BITOUTTS, PO3CiIOBAaHHS CBITIIA, TFOMIHECIICHIIi.
Jbxepena cBitna. Ilpupona moMiHecueHI[i: MoneKyIsapHa NFOMiHECHEHIIis OpraHiyHHX
MOJIEKYJI Ta JIOMIHECUEHIis HeopraHiyHuX Kpucramis. Opradiuni Ta HEeOpraHiumi
momino(opu. ITpupossi Ta cHETETHYHI TTOMiHO(OPH.

16: 30ymxennit cram Ta cmocoOm ioro 3acenenns. Jliarpama S6momchkoro. Tumm
CJICKTPOHHMX MepexofiB. OCHOBHI 3aKOHM CHeKTpockomii. OCHOBHi XapaKTepHCTHKHU
OpraHiYHUX JIOMiHO(GOpiB. BIMB 30BHILIHIX yMOB Ha CHEKTpambHI BIACTHBOCTI. 3B'A30K
MiX MOJIEKYIISIPHOIO OY/IOBOIO Ta CIIEKTPAIIBHHMH BIACTHBOCTSIMH.

17: OcHOBHI XapaKTEPMCTHKH OpraHiYHHX IIOMiHO(OpiB. ApoMaTmuHi ByIIEBOXHI
JAHIIOTOBOT ~ Ta  KoHAeHcoBaHOi  OymoBu. CHONyKM 3  apUIICTHICHOBHMH  Ta
apUJIAlETUICHOBUMU TpylnaMu. AszomeTuHH. [I’arudinenHi rerepoapomaTwymi CIOMyKH.
[lectuunenni rerepoapomatiyi crionyku. KapGouinemicui criomyxn. TToxinni Hadranesoi
KucyoTy. Iianinosi, cTUpHIIOBI, hramonianinoBi 6apBHUKK Ta METATOKOMILIEKCH.

Tema 18: 3acrocysanns opramidmx JroMiHohopis. DIyopecLeHTHI MiTYHKH Ta 30HIM JUIS

MEIUKO-010JIOr YHHX JOCHIDKEHb Ta KJIIHIYHOT MiarHOCTHKH. Cencubimizaropu s
(oromuamiynol Tepamii. AKTHBHI cepenoBHma nasepiB. Opraiumi CIMHTHIIATOPH.
Enexrpo-, xemi- Ta ejexrpoxeminrominectentHi kommosumii. Jlemni ¢ayopecnentHi
mirMenTd Ta (Gapbu. JIroMiHeceHTHI GapBHUMKM I IIACTMAC TA CHHTETHYHHX BOJIOKOH.
Ontuyni BinGimoBagi. MaTepianu /1 ToMiHeCHEHTHOT e eKTOCKOIT.

IlpakTuyui 3aHATTS:
Tema 19. Cnexkrpodoromerpu Ta crexrpoduyopumerpu. Tumm upubopis. Bymosa. IIpumumun

po0oTH, mapaMeTpH, 1110 BUMIPIOIOTECS. (IIpakTHIHa poboTa)

Tema 20. BusHaueHHs CIEKTpaTbHHX XapakTepHCTHK JOMiHO(OpiB. Bu3HAaueHHS ONTHYHOT

YMCTOTH (BIIyopecleHTHOI CIIOyKH. (1TabopaTopHa po6ora)

3. CTpykTypa HAaBYAJbLHOI AHCHHILIIHH

Hasewu posainie i Tem KinbKicTs rogus
YCBOro Y Tomy umcini
Jexuil NPaKTHYHI caMmocTidHa
3AHATTS pobota
Pozpin 1
Tema 1 2 2 - -
Tema 2 34 6 6 22
Tema 3 58 6 - 52
Tema 4 2 2 - -
Tema 5 20 6 - 14
Tewma 6 47 6 6 35
Tema 7 2 2 - -
Pazom 3a pozdinom 165 30 12 123




Pospin 2

Tema 8 14 4 = 10
Tema 9 24 4 - 20
Tema 10 24 4 - 20
Tema 11 12 2 - 10
Tema 12 2 < 2 _
Tema 13 2 - 2 -
Tema 14 2 - 2 5

Pasom 3a pozdinom 80 14 6 60

Po3min 3

Tema 15 4 4 . .

Tema 16 29 4 - 25

Tema 17 29 4 - 25

Tema 18 17 4 - 13

Tema 19 3 - 3 -

Tema 20 3 - 3 -

Pazom 3a posoinom 16 6 63

Yeboro rogun 330 60 24 246

3. 3aBnanuns nus camocTiiinol poGoTn
Ne y e Kinpk.
Bun, 3mict camocriiinol pobotu

3/ TOIMH

1 Tema 2. Pocr kpuctamiB. OCHOBHI MeXaHi3MH pOCTY KpHCTAIB BILUIME | 22
IEPECHYCHHS PO3YUHY BiJIHOCHO PEUOBHHH, 10 KPHUCTAI3YEThCS, HA MEXaHi3M
KpucTamizanii. MeTosu ofepikaHHs (BUPOIIYBAHHS 3 PO3YHHY, 3 po3may) i ix
0COONUBOCT], NPAaKTHYHE 3aCTOCYBAHHS. BIUIMB JOMIIIOK HA BIACTHBOCTI
KPHCTAJliB, METOMM  NepeipocTOBOi  0OpoOKM. AKTHBOBaHI  KpHCTAIH,
0COOJIMBOCTI BHPOIIYBAHHSI,

2 Tema 3. Kepamika, mpomecnm. Pocr 3epeH mnpm BiananenHi kepamiunmx | 52
MarepianiB. OCHOBH TBepHO(A3HOTO CHHTE3y OKCHAHHX MarepiamiB. Crocobu
(hopmyBanus kepamiku. ITpecyBanns xepamiku (xomoHe, i3ocTaruume, rapside) i
ix ocobmuBocti. Bupu QyHkuioHamsHOi Kepamika: KOHJeHCATOpHA KepaMika,
HAJPOBI/IHI MaTepiany, (pepuTH, 11’ €30eIeKTPUKH, OIITHYHA KepaMiKa.

3 Tema 5. Ckno, cxnoyrsopenms. Qi3uko-XiMiuHi OCHOBH HPOLECIB , 10 MaioTh | 14
Mictie npu Bapii ckia. CHPOBHHHI MaTepiann sl OTPHMAHHS CKJIA i BUMOTH JI0
ix sxocti. OcHOBHI IpomecH, 10 BigOyBalOThCA IIpH CKJIOBapiHHI.
['omorenisanis, ocBiTmOBaHHS 1 BiamamopanHs BupoGiB 31 ckima. CuTanmm.
TexHonoriuna cxema ojepkaHHA cutaniB. CHPOBMHHI MaTepianu Juis
BUPOOHHITBA TEXHIYHUX CUTAIIB.

4 Tema 6. Meromm JOCTIKEHHS BIACTHBOCTEH CLHHTHISNIMHEX MaTepiais. | 35
BB 4MCTOTH  BUXiZHOT CHDOBHHH HAa  BJIACTHBOCTI  IIPOMHCIOBHX
CIMHTHJIATOPIB. MeTOoIM NiArOTOBKH CHPOBHHY,

5 Tema 8. Teopernuni yssnemns mpo wmesomopdism. Craructuuni Teopii | 10
HEMaTHYHOTO BIIOPS/IKYBaHHS: Teopis Maitepa-3ayme, mojens Jlannay-ae JKena.
Konrnnyansha Tteopis Hematmuynoro crany. CTAaTHCTHYHI Ta KOHTHHYaibHI
Teopii cMekTHYHuX PK.

6 Tema 9. Meronu cunte3y Hemarnunux PK (30kpema peaxuii apomarmusoro | 20
eJIeKTPO(IIBHOTO Ta HYKJIEOMIIBHOTO 3aMillleHHs) 1 XipalbHHX KOMIIOHEHTIB
inpykoBannx xonectepuunuXx PK (30kpema emamTio- Ta JmacTepeocieKTHBHI
peakii KoHjieHcartii).

£ Tema 10. Pospaxynox kpoky cmipani HaaMmoneKyJIspHOro remixoina | 20
innykopaHoro xomecrepuunoro PK  marepianmy i 3axpydyrouoi 3matHOCTi




XipaJIbHOTO KOMIIOHEHTA 3 [aHHMX BHMipIOBaHb 32 MeToJoM I pamkaHa-Karo.
PospaxyHox Kpoky cmipami HajMOJEKyISpHOrO Temikoina iHIyKOBaHOIO
cerueroenekTpuyHoro PK marepianmy i 3akpyuyrowol 3jaTHOCTI XipajbHOro
KOMITOHCHTA 3 IaHHX TEMIEPATYPHHX 3a/EIKHOCTEH JOBKUHH XBHII MAKCHMyMa
CENEKTHBHOT'O BiIOWTTA CBIiT/IA.

Tema 11. Meronu cuntedy cmextnunux PK (30xpema ecrepudikawis 3a
KapOOMIIMIZTHUIM METOJIOM, peaKis BmLCMaHepa-XaaKa-ApH()nbna CHHTE3
HlHHepa peakuii perioceseKTMBHOIO METAJOBAHHS 1 KpOC-CHONYYEHHS) i
x1panLan KOMIIOHEHTIB IH/lyKOBaHHX HOXHIHX CMekTHuHuX PK (30kpema
KaranizoBaHi ¢depMeHTaMu peakuii ecrepudikaumii Ta TpaHcecTepHrQiKalii,
peakuis Miryno6y 3 MOBHEM obGepHeHHSM abGCOMOTHOT KOH(Dirypaii, peaxuis
[Tapneca).

10

Tema 16. Meroan nocnimkens opraniuaux —mominodopis. EnexrponHa
CHIEKTPOCKOIIist. 3arajbHi METOM JOCII/DKEHb OPraHiYHMX CIIONMYK: TeMIIepaTypH
(hazoBux mepexoxis, IIMP ta IY cHeKkTpocKOmis, Mac- CIIEKTPOMETPIs,
PEHTTeHOCTPYKTYpHUH anaii3. CrmemiaipHi JOCHIIKEHHS: CBITJIOCTIHKICTL Ta
(oroximiuni peaxmii, i306ecTHUHAa TOYKA, KONOPHUMETPIsl JIFOMIHECIIEHTHHX
OapBHUKIB, TeHepaliiHi Ta CHMHTHISIIHHI XapakTEpPUCTHKH, PO3YHMHHICTB,
XapaKTePUCTHKH, IO TOB’A3aHi 3 BHKO-PHCTAHHAM B XeMi-, €JIeKTpO- Ta
EJIEKTPOXEMUTIOMIHECIIEHTHHX KOMIIO3HISX.

25

10

Tema 17. I’ sruunenni retepoapomaruyni cionyku. [loxinui pypana, Tiopera
Ta miposa. Konnencosani cucremu: Gersodypan, Genzoriopen Ta ix 2-apuibai
noxinni. Kapbazon, mubenzodypan ta mubensotnoden. Oxcasom, 1,3,4-
okcaiazonu, ix cipkoBmicHi amamorm. Komopmaniiina Gymosa, ponb
(OKOPCTKOCTI» Ta IUIAHAPHOCTI CHCTEM HA IX CHEKTPAIbHO-TIOMIiHECIEHTHI
BiacTuBocTi. 1,3-/liapun- ta 1,3,5-rpuapunmipasoning.

25

11

Tema 18. Hanpsmku 3acTOCYBaHHS OpraHivHMX JIIOMIHO(OpPIB y aHATiTHUHIH
Ximii, rizporeonorii, kaprorpadii, kpuminanicruui, potorpadiunux Marepianax,
JUISL 3aXMCTY IIHHUX Tanepis. Inaukartopu pH Ta komiuiexkconu, o6opoTHi Ta
He00OPOTHI IHIMKATOPH TEMIIEPATYD.

I3

Pazom

246

6. InguBinyanbni 3aBrannsa: Hemae.
7. MeToH KONTPOJIIO: IOTOYHHH KOHTPOJIb, OIIUTYBAHHA, 3a/1iK, €K3aMeH.
8. Cxema napaxyBanusi 6aJiiB

Cemectpu llorounuit KoHTpONIB, CaMocTiiina | [TincymkoBHil KOHTPOIL

poboTa, IHIUBIAyaILHI 3aBJIaHHs (icruT)

Cyma

3K

Posmin 1 60 40

100

4 Posmimu 2,3 60 eK3jgaeH

100

AcCHIpaHT JIOIYCKAEThCA O CKJIaJaHHs eK3aMEeHYy 3a YMOBH BHKOHAHHS YCIX IIPAKTHYHHX

3aHATh.
Ex3aMeH BBaxKaeTbes 3TaHHM, AKINO PEHTHHT 3a eK3aMeH He MeHIIe, Hix 15 Gajis.
Mkana ouwinoBanug

Cyma GaniB 3a BCi BUAM HABYANIBHOT JIiSTBHOCTI TIPOTAIOM CEMECTPY Orminka

90 - 100 BiAMIiHHO

70-89 nobpe

50-69 3aJ0BUIBHO

1-49 HE3aIOBIITEHO




9. PexomMenaoBane MeToquuHe 3a0e3meyeHus

1. PoGoua nporpama HaByansHoT IucLMmIiby,
2. HaBuanbHi mocibHuku, MOHOrpadii, HayKkoBi cTarTi.
3. OnucH NpaKTHYHKUX 3aHSTh.
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