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BCTYII

IIporpama waBuanpHOi mucmuuing “BynoBa pedoBHHH Ta CYYacHi METONM JIOCHLUKEHHS
CKJI/ICHa Bi/IOBI/IHO JI0 OCBITHHO-HAYKOBOI IIPOrPaMH IiATOTOBKH TPETHOIO PiBHS

(Ha3Ba piBHS BUINOT OCBiTH, OCBITHBO-KBaNidikaLiiiHOrO piBHs)
1. Onuc HABYAJLHOT JHCIUILTIHI

1.1. Meroto BuKIaNaHHA HaBYaIbHOI THCLMILIHK € cOpPMYyBaTH y AacHipaHTiB MilHe
(hyHIameHTalbHE YSBJIEHHS IPO MOJEKYIspHY OyZ0BY OpraHidHUX CIIONYK Ta (Gi3uuni MeTomm, SKi
NeXarb B OCHOBI il JOCHI/UKEHHS, 3aKOHOMIPHOCTI iX XIMIYHMX IIepeTBOPeHb Ta MHTAHHS
MOJIEKYJSIPHOTO MOICTIOBAHHSL.

1.2. OCHOBHHMMH 3aB/IAHHAMH BUBYEHHS JIUCITUTIIIHH €

- HajaTH TOMIMOJIeHI TEeOPETHYHI OCHOBH OpraHiuHoi Ximii Ta MexaHismiB peakiiit
OpraHiYHHX CIIOJIYK;

- [IO3HAHOMMUTH aCIiPaHTIB i3 CyYACHMMH CIIEKTPATbHIMHE METOIaMH JIOCIIPKEHHS 6YI0BH Ta
METOJIJAMH PEHTI€HOCTPYKTYPHOTO aHali3y CHHTeTHYHMM Ta aHAIITHYHMM OO0JIaJHAHHSIM Ta
IPUHIAIIAME HOTO poOOTH;

- HAJATH NIPAKTHYHI HABUYKM IHTEpIpeTarii CIeKTPAIbHHX JaHHX Td KBAHTOBOXIMIUHHX
PO3paxyHKiB.

1.3. Kinskictb kpeauTis 11

1.4. 3aranpua kinekicTs roauH 330

1.5. XapaxTepHucTHKa HaBYaJIbHOT JTUCLUIITIHH

HJucuouniina sBinsHoro Buopy

[lenna (popmMa HaBUAHHS

Pik migroropku

2-i
Cemectp
3-i 4-it
Jexuii
30 ron. 30 rop.

IpakTHtHi, ceMiHapCchKi 3aHATTS

12 ron. 12 rox.

Camocriitna poboTa

123rom. 123 ropn,.

@opmMa KOHTPOJIIO

3aUTIK eKx3aMeH




1.6. 3amnanoBani pe3yapTaTH HAaBYAHHSA

3HATH: EJIeKTPOHHI Ta MNPOCTOPOBI edexTH, BiimoBizansHi 3a OyZOBY OpraHiuHmX CIIONYK,
0COOMUBOCTI X  KHCIOTHO-OCHOBHOI  B3aeMOIII, (i3MuHI OCHOBH CIEKTpalbHHUX METOJIB
mociipkenns  Oymosu, Bkmowaoun SIMP, IY-cmexTpockormiro, Mac-CIIEKTPOMETPII0; OCHOBH
PEHTICHOCTPYKTYPHOTO aHalli3y; TEOPito KBAaHTOBOXIMIUHUX PO3paxyHKIB.

BMiTH: 3ificHioBatH aHanmi3 (i3MYHEX/XIMIYHMX BJIACTMBOCTEHM CIIONYKM Ha OCHOBI il
MOJICKY/ISIPHOI OyHOBH; 3JiMCHIOBATH IHTEpHpETAIi0 CIEKTPAILHEX JAHMX CIONYKH; pOGUTH
KBaHTOBOXIMIYHHI PO3PaxXyHKH MOJIEKYJISpHOI OyIOBH.

2. TeMmaTHYHHIA IJIAH HABYAJIBHOT AHCIUILIIHN

Posnin 1. Teopin enexkTponnoi 6yA0BH OPraHiuHHX CHOJIYK.

Jlexnii:

Tema 1. XiMiuHi 3B°A3KM B OPraHiqHHX MOJIEKYJIaX.

OxterHa Tteopis JIptoica. THmM XiMIYHHMX 3B’43KiB: KOBAJIGHTHWH, iOHHHIL. baratoueHTpoBi 3B’A3KH.
Iigporennuii (BoaHEeBHIT) 3B”130K. MOJIEKYJIAPHI KOMITIEKCH.

Tema 2. EnexrpoHHi eeKTH Y OpraHivHUX CIOJyKax.

[HAYKTUBHHMI 1| Me3oMepHuit edextH, edekT nons. [IpUHIHN aAUTHBHOCTI Ta HOro 3acTocyBaHHA TS AKiCHOT
OL[IHKH eJIeKTPOHHOT OY/I0BH CITONYKH.

Tema 3. KucioTHicTh Ta OCHOBHICTb OpraHiyHuX cmonyk. KMCIOTHO-0CHOBHa piBHOBara 3a BpeHcTemom.
SlxicHa orliHKa BIUTMBY Oy/I0BH CIIOJYKH Ha 1i KHCIOTHICTE/OCHOBHICTb. Teopis KucaoT Ta ocHoB JIbloica.
Ceminapn.

Teopis enexTpoHHOT OyI0BH OPraHivHUX CIOIYK Y NPaKTHYHOMY BHKOPHCTAHHI.

Pospin 2. Crepeoximisi opraHiTHHX CIOJIYK.

Jleknii:

Tema 4. CraTHuyHa cTepeoXimis.

Enantiomepu Ta XipaneHicTe. Bumm xipameHocTi. [iactepeoMepu. EkBiBanieHTHi, €HaHTIOTOMNHI,
JiacTepeoTonHi (QyHKIIOHANBTHI FPYITH.

Tema 5. JlunamivHa cTepeoximii.

Kondopmauis ta kongirypauis. @axropu BigHocHOT cTabinbHOCTI KoH(opMepis. Kondopmaii anpkimigHux
Ta [UKJIUHHUX CIOJIYK.

Ceminapu.

CrepeoxiMisi opraHiuyHHX CITOJYK.

Po3ain 3. @izuko-xiMiuni MeToaH JocaiTKeHHST 0YA0BH OPraHiuHUX CHOJIYK.

Jlexmii:

Tema 6. Meron SAMP pns cTpyKTYpHUX JOCTIKEHE.

Inopmantis, sxy HanaroTh criektpr JIMP nipo OynoBy crionyku. OctoBu Metoxy SAMP. OcHoBHI napameTpu
cnektpy SIMP Ta ix 38’130k 3 OYIOBOIO CITONTYKH.

Tema 7. Ekcnepument SIMP.

Crxnanosi SIMP-cniexrpometpy i BuMipeHHs cnektpy. [lapamerpu iMnynbcy i mapameTpH CriekTpy.

Tema 8. CrientianieHi MeToM criekrpockonii AMP.

Snepuuii epext OBepxayzepa. Cnextpu NOESY, COSY.

Tema 9. OcHoBH Mac-crieKTpoMeTpii.

Indopmartis, Ky OTPUMYIOTB 3 Mac-CHEKTpy pedoBWHH. CreKTpH eneKkTpoHHOI ioHizanil. MoseKy spHui
ioH i parmenTanis.

Tema 10. M’saxi meToau ioHI3aLil y Mac-clieKTpoMeTpil.

XimiyHa ioHi3alisg, XiMiyHa iOHi3aUis NpH arMocepHOMY THCKY, iOHi3allis eNeKTpOoCTpeeM, JasepHa
10HI3aLid,

Tema 11. IY cniektpockormis.




Hianason I cnextpockonii Ta npupoma 14 cmexrtpy. Ilapamerpu I4 criekTpy. Tunu monekyaspHuX
KONMBaHb. XapakTepUCTHYUHI YaCTOTH Ta iX 3aexHicTb Bif (akTopis crpyktypu. Cyuachi migxomm B 4
CIIEKTPOCKOTII.

Tema 12. PenrreHoctpykrypHuii aHamis 1.

Ocobmueocti focIiUkeHHs OYOBH PEHOBHHM B TBEPAOMY CTaHi. MeTOIM PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO Ta
pentreHodasosoro ananisy. ®isuuni ocHoBy Metoxy. Teopis cumerpil.

Tema 13. PenrreHoctpykTypHuii aHanis 2.

Maremaruunuii  anapat 06po0KM [JaHMX PEHTTEHOCTPYKTYPHOIO CKCIICPHMEHTY, pO3IIM(POBKH Ta
YTOUHEeHHs CTPYKTYpH. [Ipenusiiini peHTreHOCTPYKTYPHI HOC/iIKEeHH S,

Tema 14. PenrrenocTpykTypHHi aHais3 3.

AHali3 1aHux, OTPUMAHKX 3 PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO eKCriepuMenTy. PoGota 3 Gaszamu 1anuXx.

Hpakruuni 3ansaTT.

1. OcHoBu iHTeprpeTauii criekTpie SIMP.

2. CneuianeHi MeTOIH criekTpockomnii SIMP.

3. Cniektpu enekrpoHHoi ioHizanii. MonekynsapHuii ion i pparmenTartis.

4. M’ski MeToH iOHI3aLlT y Mac-CrieKTpoMeTpii.

5. MeTonu peHTreHOCTPYKTYPHOrO Ta PeHTTeHO(ha30B0ro aHalizy.

6. AHaJli3 JaHKX, OTPUMAHHUX 3 PEHTTEHOCTPYKTYPHOI'O eKCIIEPHUMEHTY.

Pozgin 4. Mexanismu peakuiii opraniynux cnojyk.

Jleknii:

Tema 15. PeakuiiiHa 30aTHICTb OpraHiYHHX CIOJNIYK.

Knacudikauis opraniunux peakuiil. Tunu pearyrounx uyactunok. IlepexinHuii crad Ta inTepMeniar peakuii.
IMoctynar Xemonpa. EMnipyyHuii miaxia 1o OMIHKM peakikHOT 31aTHOCTI.

Tema 16. KapOxationu Ta kapOaHiOHH K peakLiiiHi iHTepMemiaTH.

Peakii, sixi mepebiraioTh 3 yrBopeHHsM KapOkaTionis Ta kapOaHioHiB. CTabLTBHICTE 3aps/KEHHX YaCTUHOK
ta Qakropy, sAki ii Bu3HavaroTe. XimiuHI BiacTHBOCTI KapOKarioHiB Ta KapOanionis. Kartionni
TeperpyyBaHHs.

Tema 17. BinbHi pagukanu.

VTBOpeHHA BUIBHHX paJMKaliB B pe3yibTaTi romMonitHyHoi auccouiauii. CTabiNbHICTh pajHKaJIbHUX
YacTHHOK Ta ix nepersopenHs. KapOenu, ion-paaukainm.

Tema 18. Hykneogin Ta enexTpodia B OpraHiyHAX peakiisax.

Peakuii Hyks1eodinbHOro 3amillleHHs Ta HyKJIeo(inbHOTO NMpHEAHAHHA B ali(aTHYHHUX CrIoNyKax. Peakiiis
eslimiHyBaHHs. Enexrpodinbhe 3amillieHHs y apoMaTH4HOMY SApi.

Tema 19. Tlepuumxniuni peakitii.

3aranbHa XapaKTepPUCTHKA MEePULMKITIYHUX peakliid. Enexrpouuknivuni peakiii. Peakilil HHKIONPHEHAHHS.
CirmarponHi peakui.

Ceminapu.

MexaHi3Mu peakiiii OpraHiuHUX CTIONYK.

Po3zpin 5. Cyuacni nigxoan komn’orepHol XiMii i BUBYeHHs1 OY10BH Pe1OBHHH

Jlexnii:

Tema 20. 3araneHi HANMPAMKH KOMITIOTEPHOTO MOJIETIOBAHHS B XiMii — 1.

MopentoBaHHs i30JIbOBAHUX MOJIEKYJl Ta ix BnactuBocTed. Knacuuna ta kBanToBa MexaHika. KopoTkwmit
OrJIs OCHOBHHMX HaOmkeHb KBaHTOBOI Ximii. OOuuciOBaHI mapaMeTpu: CTPYKTYpHi, TepMOIMHAMIi4Hi,
cnekrpanbii (14-, YO-, AMP-cniexTpn).

Tema 21. 3araneHi HANPSIMKH KOMITIOTEPHOTO MOJETIOBAHHS B XiMii — 2.

MopentoBaHHA KOHAeHCOBaHOT ¢a3u. MonekynsipHa AuHaMmika KiacHyHa Ta ab initio. OO4McnmoBaHi
napaMeTpu: CTPYKTYpPHI, TepMOJMHAMIUHI, KiHeMaTH4Hi. 3raJika Ipo KBAaHTOBY XiMil0 TBEpIOro Tina. 3ragka
npo kopensiiaui aHaniz (QSPR, QSAR).

Tema 22. MeToau po3paxyHKy aTOMHHX Ta MOJEKYJIAPHHX rapaMmeTpiB. [HIekcH peakiiitHol 3paTHoCTI/
3apsan aroma. Tunu oOuUMCIIIOBAHMX 3apaliB aToOMIiB. 3apsAl aroMa SK IHAEKC peakUifHOI 31aTHOCTI.
ApOMaTHYHICTE Ta iHIEKCH apOMaTHYHOCTI. EnekTpoHeraTHBHICTE aToMa, MKOPCTKICTh Ta M'AKiCTh. ATOMHI
paniycu. IonsgpusoBHicts MoseKyH. OGUUCTIOBaHUH €JIEKTPOCTATUYHUI MOTEHILIa) Ta HOro 3acTOCYBaHHH.
Innexcu @ykyi Ta ix 3acTOCYBaHHI.

Tema 23. TeopeTuuHi MiAX0H 10 OLIHIOBAHHS peaKUiifHOT 37aTHOCTI.

Meronq NBO: moxuBocti Ta mnpobnemu 3actocyBaHHd. NRT Ta peakuiiina sgmaTtHicte. Meton AIM:



MOJUIMBOCTI T2 Mpo0iiemy 3acTocyBanHs. [lone nannaciana enexTpoHHOI I'YCTHHH Ta peakUidHa 3/1aTHICTb.
3B'130k i3 Teopiero Fimnecni. Meroa ELF. Lnax peakriii Ta noBepXHst MoTeHUiHHOT eHeprii.

Tema 24. Bnuine oToYeHHst MOJIEKYJIH HA 0GYMCIIOBANI BIACTHBOCTI

Metonu BpaxyBaHHS OTOUEHHS MoOJeKynu B ab initio MomemroBaHHi: HerepepeHe cepenoeuine (PCM,
COSMO), cynepmonexyna, KiacTepHa MOJIeNb, NEPIOAMYHMI MOTEHLa. MixmonekynspHa B3aeMofis.
Ilpobnemu  o6umcnenns emeprii B3aemopii. OcoGnuBOCTI  po3paxyHKy eHeprii crmenudiynux Ta
HecrieMIYHUX B3aeMOJiH. MeTonu OUiHIOBaHHS Ta (paKUiOHYBAaHHS eHepriii B3aeMojii. Brumue
cepesloBUILA HA OOYMCIIIOBaHi BIIACTUBOCTI: CTPYKTYpHI mapametpu, IY-criekrpu, Y®-cnexrpu, AMP-
CTIEKTpPH.

Tema 25. Tlomyasipui mporpaMui makeTH KOMI'KOTEPHOTO MOJEIIOBAHHS: MOKIHBOCTI TA 0COGIHBOCT]
32CTOCYBaHHSA

O6uncnioBanbhi pecypen, HeoOXinHi i po3paxyHKy Pi3HHX BIACTMBOCTEH Ta napameTpis. MonekysspHe
moznemoBanua: GAUSSIAN, NWChem, Orca, GAMESS US, Turbomole. Mo/enoBanHs KOHAEHCOBAHOT
tazu: CASTEP, CRYSTAL, Quantum Espresso; GROMACS, Amber To1110.

IpakTHYHI 3aHITTSL.

7. MeTo/i1 po3paxyHKy aTOMHHX Ta MOJIEKYJIAPHHUX IapaMeTpiB.

8. TeopeTuuHi NiaAXoaAM 0 OLIHIOBaHHS peaKi[iiiHOT 37aTHOCTI

3. CTpyKTYpa HABYAJIBHOL JHCHMILIIHH

KinekicTh rogus
VY Tomy umnci
Hlasput posyinie i e YCBOTO nexuii MpaKTHYHI Ta caMmocTiiiHa
CeMiHapChKi pobGora
3aHATTA
Cemectp 3
Pospin 1.
Tema 1 9 2 - i
Tema 2 10 2 - 8
Tema 3 11 2 1 8
Posnin 2.
Tema 4 9 2 - 7
Tema 5 11 2 1 8
Po3spia 3.
Tema 6 11 2 1 8
Tema 7 10 2 - 8
Tema 8 14 3 2 9
Tema 9 13 2 1 10
Tema 10 14 2 2 10
Tema 11 12 2 - 10
Tema 12 14 2 2 10




Tema 13 12 2 - 10
Tema 14 15 3 2 10

Pa3zom 3a cemectp 3 165 30 12 123
Cemecrp 4
Pospnin 4.
Tema 15 16 3 — 12
Tema 16 16 3 - 12
Tema 17 14 2 - 12
Tema 18 14 3 — 11
Tema 19 18 3 4 11
Pozpin 5.
Tema 20 15 3 - 12
Tema 21 15 3 - 12
Tema 22 16 2 . 10
Tema 23 16 2 4 10
Tema 24 13 3 - 10
Tema 25 14 3 - 11

Pazom 3a cemecTp 165 30 12 123
Yenoro roaun 330 60 24 246
3. 3aBpanHsA 1715 camMocTiiiHol poGoTH
Ne Kinbxicts
Bup, 3micT camocTiiHOT poboTH

3/m TOWH

1 Tema 1. 3a wmarepianamu mMociOHHMKIB Ta HasBHHMH IHTEpHET-pecypcamu i
03HAHOMMTHCH 3 IUTAHHAMM XiMIYHHX 3B SI3KIB Y OpraHiYHUX MOJIEKyJIax.

2 Tema 2. 3a MarepianamMi TIOCIOHHMKIE Ta HasBHUMH iHTEPHET-pECYpCamMu 8
O3HAHOMHTHCH 3 EJISKTPOHHUMH e()eKTaMH Y OpPraHiuHHX CIIOTYKaX.

3 Tema 3. 3a wmatepianaMM nNOCIOHHKIB Ta HasBHUMH iHTepHET-pecypcaMu 8
03HaHOMHTHUCH 3 IIPOOIeMaMH KHCJIOTHOCTI OPraHiuHUX CITONYK.

4 Tema 4. 3a MarepiaaMu IIOCIOHHMKIB Ta HasSBHUMH IHTepHET-pecypcaMu 7
03HAHOMUTHCH 3 BUIAMH XiPaJIbHOCTI Ta HOMEHKJIATYPOIO XipanbHHX CIIOMYK.

5 Tema 5. 3a wMarepianamMud MociOHUKIB Ta HAjABHHMH IHTEPHET-PeCypcamu 8
03HAHOMHTHCH 3 TIMTAHHAMH KOH(OpPMAIIHHOro aHamizy.

6 Tema 6. 3a wmarepiasaMM MNOCIOHHMKIB Ta HasBHMMHM IHTEpHET-pecypcamu 8
o3HalloMMTHCE 3 MapameTpaMHu criekTpie SAMP Ta 1X 3anexxHicTIo Bif CTPYKTYpH
CMOMTYKH.

7 Tema 7. 3a mMarepiasiaMu TMOCIOHHMKIB Ta HAasBHUMH IHTEpHET-pecypcaMu 8




03HalOMHTHCB 3 (isunMMH ocHOBaMK SIMP-excriepuvenTy.

8 Tema 8. 3a wmarepiamamu nociOHHMKIE Ta HasBHUMM IHTEepHET-pecypcaMu 2
03HAHOMHTHCh 3i CTIeliaTBHUMH METOAAMH B crieKTpockorii SIMP.

9 Tema 9. 3a wmatepiaaMu nNociOHMKIB Ta HAABHMMHU IHTEepHeT-pecypcamu 10
O3HAHOMHTHUCH 3 OCHOBAMH MAac-CIIEKTPOMETPii.

10 | Tema 10. 3a marepianamu MOCIOHHMKIB Ta HASBHHUMH IHTepHeT-pecypcamu 10
O3HAHOMMTHChL 3 METOJaMM IOHi3allii y Mac-CleKTpoMeTpii, i1X mnepeBaramu,
HE/IOMIKaAMH,

11 | Tema 11. 3a marepiaiaMd NOCIOHMKIE TAa HAABHMMM IHTepHeT-pecypcamu 10
03HaHOMHTHUCE 3 3aIEKHICTIO MapaMerpie 1Y criekTpy Bia Gy10B1 pevoBHHH.

12 | Tema 12. 3a marepiaiaMu nOCiOHMKIE Ta HAABHUMH iHTepHeT-pecypcamu 10
03HAHOMHTHCH 3 (hisHuHUMH ocHOBamu MeToay PCA.

13| Tema 13. 3a wmarepianavu noOCiGHMKIB Ta HAjABHUMH iHTEpHeET-pecypcamu 10
O3HaHOMMTHCh 3 MATEMaTHYHKM anapatom PCA.,

14 | Tema 14. 3a HaIBHUMM IHTEPHET-PECYPCAMH O3HAHOMMTHCH 3 AHAJI30M JAHUX Ta 10
baszamu nanux PCA.

I5 | Tema 15. 3a marepianaMu mNOCIOHMKIB Ta HasBHMUMM iHTEpPHET-peCypCcaMu 12
O3HaHOMHTHCh 3 TEOPETHYHMMH OCHOBAMH PEaKUiifHOI 3/71aTHOCTi OpraHivHUX
CTIOJTYK.

16 | Tema 16. 3a wmarepianamMu TNOCIOHMKIB Ta HasBHUMH iHTEPHET-PECypCaMH 12
O3HAHOMMTHCEH 3 KapOKaTioHamMH i kapOaHioHamu Ta (hakTOpamH, fKi BU3HAYAIOTh
ix cTabinbHICTS.

17 | Tema 17. 3a marepianamMu nociGHUKIB Ta HAABHUMH IHTEPHET-pPECYpCaMH 12
03HAHOMHTHCE 3 BUTBHHMH paJIdKajiaMu Ta haKTopamu, IKi BU3HAYAIOTh 1X
cTabiNbHICTS.

18 | Tema 18. 3a wmarepianamu mMOCIOHMKIB Ta HAsABHUMH IHTEPHET-pecypcaMu 11
O3HaHOMHMTHCEH 3 OCHOBHMMM MEXaHi3MaMH XIMIYHHX MEepEeTBOPEHb B OPraHidHUX
CHONyKax.

19 | Tema 19. 3a wmarepianamu TOCIOHMKIB Ta HAABHHMH IHTEPHET-pECYpCaMH 11
03HAHOMHMTHUCE 3 BUIAMH MEPULIMKIITYHUX peakiliif, IX 0CoOIMBOCTAMH.

20 | Tema 20. 3a wmarepianaMy MOCIOHMKIB Ta HAABHUMH IHTEPHET-PECYPCAMH 12
O3HAHOMHMTHCL 3 OCOOJIMBOCTAMHM KOMI FOTEPHOTO MOIENIIOBAHHA 130JbOBAHUX
MOJIEKYJI.

21 | Tema 21. 3a wmartepianaMu mNOCIOHMKIB Ta HAasABHUMH IHTEPHET-pPECypcaMH 12
03HaHOMMTHCh 3 PO3PAXyHKAMH MOJIEKYJISAPHOT THHAMIKH.

22 | Tema 22. 3a wmarepianaMM NOCIOHMKIB Ta HasBHUMH IHTEPHET-pecypcaMu 10
03HaHOMMTHCE 3 iHJEKCAMH peakLiHHOl 31aTHOCTI, ApOMATHYHOCTI.

23 | Tema 23. 3a marepianaMH NOCIOHMKIB Ta HajABHHMH IHTEPHET-PECYPCaMH 10
O3HaHOMHTHUCH 3 TEOPETHYHUMH I1iIX0AAMHM 10 OLIIHKM peakiiifiHol 3IaTHOCTI.

24 | Tema 24. 3a maTepianaM# TOCIOHWKIB Ta HAIBHHMH IHTEPHET-PECYPCAMH 10
03HAHOMUTHCH 3 METOJAMH OLIHKHM MIDKMOJIEKYJIIPHOI B3a€MOJIIT.

25 | Tema 25. 3a wmatepiaaMy NOCIOHMKIB Ta HasBHUMH IHTEPHET-PECYpCAMH 11
03HaHOMMTHCH 3 MOMYJISIPHHMH MPOTpaMaMH JIjIs MOJIEKYJIIPHOTO MOJEFOBAHHS.

246

Pazom

6. Inausinyanopui 3apaanus
Hemae.

7. MeTogH KOHTPOJIIO

OnutyBaHHs, 3aJliK, eK3aMeH.




8. Cxema napaxyBauust 6aJiin

Cemectp IloTrounuii KOHTPOIB, caMocTiiina HincymxoBmii Cyma
pobora, inguBinyansHi 3aBxanus KOHTPOJIb
3 Pozainn 1-3 60 321K 100
40
4 Pospinm 4,5 60 eK3aMeH 100
40

1. Acmipant jomyckaethcs 10 CKIaTaHHA 3aiKy a0o eK3aMeHy 3a yMOBM BHMKOHAHHS YCiX
[IPAaKTHYHUX 3aHSTh.

2. Exsamen abo 3aJlik BBOXa€ThCs 3/1aHUM, SKIIO cyMa OajliB HabpaHa Py HANMCAHHI 3ailiKy um
eK3aMeHy He MeHIIe, HiX 15 Oais.

Mkana ominOBaAHHA

YoTtupHpiBHeBa mkaia JBopiBHeBa mkana
Cywma GaiiB 3a BCi BUJIM HABYAIBHOT QiSNIEHOCTI OLiHIOBAHHS OLHIOBAHHS
Ouinka
90 - 100 BiIMIHHO
70-89 ,E[06pe 3apaxoBaHO
50-69 3a7I0BIJIBHO
1-49 He3a/10BIJIbHO HE 3apaxoBaHO

9. PexoMengoBane MeToau4IHe 3a0e3ne4eHHsa
1. PobGoua nporpamMa HaBYaJIbHOT AMCUHILTiHH.
2. HauaneHi nocibHuku, MoHorpadii, HaykoBi cTaTTi.

3. OnucH NpakTHYHUX 3aHATD.
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