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Мета дисертаційного дослідження 

Розробка методів синтезу та вивчення спектрально-люмінесцентних властивостей 
нових сквараїнових барвників і супрамолекулярних систем на їхній основі як 

перспективних хемосенсорів та медико-біологічних маркерів.

Основні завдання дисертаційного дослідження

1) Розробити методи синтезу та одержати сквараїнові флуоресцентні 
барвники та супрамолекулярні системи на їхній основі. 

2) Дослідити спектрально-люмінесцентні, фотофізічні та фотохімічні 
властивості одержаних барвників, зокрема при комплексоутворенні з 
металами та у середовищах різної в'язкості.

3) Встановити залежності спектрально-люмінесцентних, фотофізічних та 
фотохімічних властивостей від замісників у молекулах сквараїнових 
барвників та вплив утворення супрамолекулярної системи на ці 
властивості.

4) З'ясувати можливість використання нових барвників як мітчиків та 
зондів для медико-біологічних досліджень, оптичної візуалізації 
в'язкості, визначення іонів металів тощо. 
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Синтез хемосенсора чутливого до іонів ртуті (Hg2+)
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Синтез хемосенсора чутливого до іонів ртуті (Hg2+)



Флуоресціює Не флуоресціює

Чутливість до присутності іонів Hg2+
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SQ    Hg2+    Ag+ Li+ Na+ K+ Mg2+ Ca2+ Ba2+ Ni2+ Co2+ Fe3+ Al3+     Cd2+ Cu2+ Pb2+ Zn2+

350 400 450 500 550
0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

П
о
гл

и
н
а
н
н
я

Довжина хвилі, нм

Селективність до іонів металів

Порожній, Li+, K+, Na+, Mg2+, Ca2+, Ba2+, Ni2+, Co2+, Fe3+, 
Al3+, Cd2+, Cu2+, Pb2+, Zn2+

Ag+

Hg2+

Лужні метали: 
Li+, K+, Na+,
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Селективність до іонів металів
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Молярна частка сенсор

Метанол:вода (1:1)
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Визначення межі виявлення (LOD) та константи зв’язування
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Equation y = a + b*x

Plot B
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Residual Sum of Squares 9,84325E-4

Pearson's r -0,99968

R-Square (COD) 0,99936
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LOD = 0.06 µM
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Порівняння сенсорів між собою

Структура

Розчинник Метанол : вода Вода

Сигнал 
За спектром поглинання, 
калориметричні зміни

За інтенсивністю флуоресценції

Стехіометрічне 
співвідношення у 
комплексі з Hg2+

2 : 1 1 : 1

Межа виявлення 
(LOD)

0.06 µМ 0.014 µМ

Константа 
зв’язування (Ка)

2.4 · 104  М-1 8.88 · 105  М-1
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Синтез гемісквараїнових барвників

PhH PhPh
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Чутливі до мікрооточення сенсори
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Освітня складова

Блок дисциплін Кредити в
ЄКТС

Форма
контролю

Оцінка за 100-
бальною 

європейською
шкалою

Цикл загальної підготовки

1.1.1. Сучасні методи синтезу та аналізу 9 екзамен 94

1.1.2. Підготовка наукових публікацій та проєктів 6 екзамен 95

2.1.1. Будова органічних речовин 6 екзамен 76

2.2.2. Хімія барвників та люмінофорів 5 екзамен 98

Сума кредитів ЄКТС 26

Результати

1. Розроблено метод синтезу сквараїнових барвників чутливих та селективних 

по відношенню до іонів ртуті (ІІ).

2. Синтезовано сквараїнові барвники чутливих до в’язкості. 

3. Визначено спектральні та фотофізичні властивості сквараїнових барвників. 

4. Встановлено структури отриманих сполук за допомогою  ЯМР і електронної 

спектроскопії, мас-спектрометрії, рентгеноструктурного аналізу та ін.

5. Подано і опубліковано 1 статтю у журналі Dyes and Pigments (IF 4.5, Q1)
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